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1.1

1.2

1.3

Baggrund

Indsatsplanen for grundvandsbeskyttelse pa Hindsholm handler om beskyttelse af grundvandet i
den nordlige del af Kerteminde Kommune, herunder vandveerkerne: Bogensg Vandveerk, Dalby
Vandveerk, Martofte Vandveerk og Mesinge Vandveerk. Planen beskriver de beskyttelsestiltag, som
vurderes at veere ngdvendige, ud over den generelle beskyttelse af grundvandet, for at sikre, at
forsyningen med rent drikkevand pa Hindsholm ogsa i fremtiden kan baseres pa rent grundvand.

Indsatsplanen for Hindsholm har veeret i offentlig haring i 12 uger fra d. 9. august 2022 til 1.
november 2022. Herefter blev planen med indkomne hgringssvar politisk behandlet og endelig
vedtaget i Byradet d. 15. december 2022.

Hvem har bidraget til planen

Indsatsplanen for grundvandsbeskyttelse er udarbejdet af Kerteminde Kommune i dialog med
repraesentanter for vandvaerket og Region Syddanmark. Arbejdet er udfgrt med udgangspunkt i
Vejledning om indsatsplaner /1/.

Indsatsplanen har efterfglgende veeret forelagt og drgftet i kommunens Koordinationsforum, som
foruden Kerteminde Kommune bestar af repraesentanter fra vandvaerkerne, landboforeningerne: L
& F Centrovice, Max Jakobsen Miljgradgivning, Fyns Familielandbrug og Patriotisk Selskab,
Skovdyrkerforeningen @erne, Danmarks Naturfredningsforening, Dansk Industri Fyn og
Kerteminde Erhvervsforening, Region Syddanmark og Nyborg Kommune.

Hvad er en indsatsplan

En indsatsplan beskriver, hvad der konkret skal gares for at beskytte den nuveerende og fremtidige
drikkevandsressource. Planen beskriver de grundvandsbeskyttende indsatser, som er ngdvendige,
og den angiver hvem, der er ansvarlige for udfarelsen af indsatserne. Planen indeholder ogsa en
tidsplan for, hvornar indsatserne skal gennemfgres. Endvidere angiver planen en gkonomisk
vurdering af, hvad indsatserne vil koste.

Formalet med indsatsplanen er at beskytte grundvandet som drikkevandsressource. For at der ogsa
i fremtiden kan indvindes tilstreekkeligt godt grundvand til drikkevand i den nordlige del af
Kerteminde Kommune, er det ngdvendigt at beskytte grundvandet mod forurening med
sprgjtemidler og andre miljgfremmede stoffer. Beskyttelsen skal ske i de omrader, som er seerligt
falsomme over for sadanne forureninger, eller hvor risikoen for en grundvandsforurening med fa
midler kan begraenses vaesentligt.

Hvilke omrader geelder indsatsplanen for

Indsatsplanen for Hindsholm geelder for et omrade med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) samt
indvindingsoplandene til Bogensg Vandveerk, Dalby Vandveerk, Martofte Vandveerk og Mesinge
Vandveerk. Endvidere har staten udpeget boringsnzere beskyttelsesomrader (BNBO) omkring
vandveerksboringerne som ogsa er indeholdt i indsatsplanen.
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1.4
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1.6

Hvem vedrgrer indsatsplanen

Indsatsplanens malgruppe er vandveerker, landboforeninger og andre interesseorganisationer,
lodsejere inden for de arealer, som indsatsplanen omfatter, samt Kerteminde Kommunes politikere
0g administration.

Miljgmal
Fastseettelse af miljgmal i relation til drikkevandsressourcen har to formal:

Det ene formal retter sig mod at sikre, at drikkevandsressourcen har en bestemt kvalitet og
meengde, f.eks. at koncentrationen af bestemte stoffer ikke overskrides, sa grundvandsressourcen
til stadighed kan anvendes til drikkevandsindvinding. Miljgmalet angiver, hvad der er indsatsplanens
mal med grundvandsbeskyttelsen.

Det andet formal er rettet mod vandforsyningsselskabers mulighed for at fa udgifter til grundvands-
beskyttelse indregnet som tilleeg til deres gkonomiske ramme, hvis vandforsyningsselskaberne er
omfattet af vandsektorloven.

Med udgangspunkt i Vandforsyningsplanen for Kerteminde Kommunes er kommunens mal og
visioner for grundvand og drikkevand at:

o sikre det nuveerende og fremtidige behov for tilstreekkelig og kvalitetsmaessig tilfreds-
stillende vandforsyning af borgerne og erhvervsliv (jordbrug, industri m.v.) under samtidig
respekt for malene for natur og overfladevand, der fastsaettes gennem de statslige vand-
og naturplaner.

e drikkevandsforsyningen baseres pa rent grundvand.

e sikre grundvandsressourcen mod overudnyttelse og

e beskytte grundvandet mod forurening

Lov- og plangrundlag

Indsatsplanen er udarbejdet med hjemmel i vandforsyningslovens § 13 for indsatsomrader udpeget
af staten. Bekendtggrelse nr. 912 af 27. juni 2016 om indsatsplaner fastleegger neermere regler for
indsatsplanleegningen, herunder hvad indsatsplanen som minimum skal indeholde samt procedurer
for dens vedtagelse.

Ifglge miljgbeskyttelseslovens § 24 kan kommunen udlaegge en beskyttelseszone omkring
vandveerksboringer, f.eks. BNBO, og give pabud eller nedleegge forbud for at undga fare for
forurening af bestaende eller fremtidige vandindvindingsanleeg til indvinding af grundvand. Pabud
eller forbud mod lovlige forhold kan kun gives mod fuld erstatning.

Ifalge miljgbeskyttelseslovens § 26a kan kommunen, hvis der ikke kan opnds en frivillig aftale
herom pé rimelige vilkar, endeligt eller midlertidigt, mod fuldsteendig erstatning, paleegge ejeren af
en ejendom de radighedsindskraenkninger eller andre foranstaltninger, som er ngdvendige for at
sikre nuveerende eller fremtidige drikkevandsinteresser mod forurening med nitrat eller
sprgjtemidler.

Kommunalbestyrelsens vedtagelse af en indsatsplan kan ifglge vandforsyningslovens § 76, stk. 1
ikke paklages til anden administrativ myndighed.

Indsatsplan for Hindsholm 5/53



1.7

Miljgvurdering

Indsatsplanen for Hindsholm er omfattet af LBK nr. 1976 af 27. oktober 2021 — Bekendtggrelse af
lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM). Lovens formal er at
sikre et hgjt miljgbeskyttelsesniveau og at bidrage til integrationen af miljghensyn under
udarbejdelsen og vedtagelsen af planen.

Kerteminde Kommune har truffet afggrelse om, at indsatsplanen ikke er omfattet af kravet om
miljgvurdering. Som grundlag for afggrelsen er der foretaget en screening af indsatsplanens
karakteristika, kendetegnene ved de omrader, som planen omfatter og hvilken pavirkning planen vil
pafgre disse omrader.
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2.2

Omréader, som indsatsplanen omfatter

Den statslige grundvandskortleegning danner grundlag for udpegning af omréder med seerlige
drikkevandsinteresse (OSD), indvindingsoplande til almene vandforsyninger (IOL), nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (I0). Herudover har staten ligeledes udpeget
Boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO). Omradeudpegningerne fremgar af figur 2.1.

E ODS pa Hindsholm

Indvindingsoplande

[ ]eneo

kilometer

Figur 2.1. Omrader med seerlige drikkevandsinteresser, indvindingsoplande og BNBO. Der er ikke udpeget
nitratfglsomme indvindingsomrader og indsatsomrader pa Hindsholm.

Omrader med seerlige drikkevandsinteresser

Udpegningen af omradder med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) tager udgangspunkt i
grundvandsressourcens stgrrelse, kvalitet og naturlige beskyttelse samt grundvandets
stremningsretning. Inden for OSD er der grundvand til savel nuveerende som fremtidig
drikkevandsindvinding. Der er 3 OSD i Kerteminde Kommune, beliggende dels i den nordlige del af
kommunen pa Hindsholm, dels i omradet ved Kerteminde, dels i den sydlige del af kommunen naer
Langeskov. Naerveerende indsatsplan omfatter alene det nordlige OSD.

Indvindingsoplande

Et indvindingsopland omfatter de arealer, hvorunder der strgmmer grundvand hen til
vandveerkernes indvindingsboringer. Indvindingsoplandene til Bogensg Vandveerk, Dalby
Vandveerk, Martofte Vandveerk og Mesinge Vandveaerk er beregnet i forbindelse med den statslige
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2.3

2.4

2.5

grundvandskortleegning vha. en grundvandsmodel. Senest er der foretaget en ny udpegning af
indvindingsoplandene i 2021.

En grundvandsmodel er en matematisk model, der med udgangspunkt i viden om jordlagene,
pejlinger, nedbgr, vandlgb mv. kan beregne hvordan og hvor hurtigt grundvandet siver ned og
strammer i jordlagene, til indvindingsboringer, vandlgb og havet. Indvindingsoplandet optegnes ved
at man i grundvandsmodellen kan beregne fra hvilket areal grundvandet stremmer hen til en given
vandveerksboring. Indvindingsoplandet er afgraenset efter det grundvand der maksimalt er 200 ar
om at stremme frem til vandvaerksboringerne. Endvidere indgdr en 300 m zone rundt om
vandveerksboringerne som en del indvindingsoplandet.

Nitratfglsomme indvindingsomrader

Den statslige grundvandskortleegning danner grundlag for udpegning af nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI), som er udpeget af Miljgministeren inden for OSD og indvindingsoplande
uden for OSD. Nitratfglsomme indvindingsomrader er udpeget, hvor de primeere
grundvandmagasiner er sarbare overfor nitrat, og hvor der samtidig sker grundvandsdannelse til
magasinerne. | de nitratfglsomme indvindingsomrader har grundvandsmagasinet som
udgangspunkt en ringe naturlig beskyttelse, da der ikke, eller kun i begraeenset omfang, findes
deeklag af beskyttende ler over grundvandsmagasinet. Der er ikke udpeget nitratfaglsomme
indvindingsomrader pa Hindsholm, da der generelt er et godt deeklag af ler over
grundvandsmagasinet.

Indsatsomrader

Indenfor de nitratfglsomme indvindingsomrader er der udpeget indsatsomrader, hvor en seerlig
indsats er ngdvendig for at sikre en god grundvandskvalitet i forhold til nitrat. Udpegningen er sket
pa baggrund af en konkret vurdering af arealanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige
beskyttelse af grundvandsressourcerne. Da der ikke er udpeget nitratfglsomme indvindings-
omrader, er der heller ikke udpeget indsatsomrader pa Hindsholm.

Boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO)

BNBO er et neeromrade til den enkelte vandvaerksboring. BNBO er udpeget af staten. Inden for
hvert BNBO pa Hindsholm har grundvandet en maksimal strgmningstid pd 1 ar hen til den
pageeldende vandvaerksboring.

Der er en reekke generelle retningslinjer indenfor BNBO, saledes skal kommunen, jf.
"Bekendtggrelse om krav til kommuneplanleegning inden for omrdder med seaerlige
drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse”,
friholde BNBO for udlaeg af nye arealer til arealanvendelse, der medfarer gget fare for forurening.
Dette kan dog fraviges, safremt kommunen kan godtgare, at der er en seerlig planleegningsmaessig
begrundelse, og at faren for forurening af grundvandet kan forebygges.

Efter jordvarmebekendtgerelsens 89, stk. 5, kan afstandskravet pa 300 meter mellem dybe vertikale
jordvarmeboringer og almene vandforsyninger fraviges, safremt BNBO leegges til grund for

afstandsvurderingen.

Endelig ma der jf. miljgbeskyttelseslovens § 21c ikke etableres nye vaskepladser til udstyr til
sprajtemidler i BNBO, eller ske opblanding af pesticider, pafyldning af pesticider pa pesticidspraijter
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eller udvendig vask af pesticidsprgjter, traktorer og andet materiel, der har veeret anvendt til
udbringning af pesticider.

Kerteminde Kommune kan med hjemmel i miljgbeskyttelseslovens § 24, stk. 1, meddele pabud eller
forbud mod f.eks. anvendelse af sprgjtemidler indenfor BNBO, for at undga fare for forurening af
vandindvindingsanlaeg til indvinding af grundvand.

Jf. bekendtgarelse nr. 1476 af 17/12/2019, er kommunerne blevet palagt at vurdere alle BNBO
(Boringsneaere beskyttelsesomrader) pa landbrugsjord og BNBO pa gvrige arealer, hvor der
anvendes pesticider til erhvervsmaessige formal, med henblik pa& at vurdere behovet for yderligere
indsatser som f.eks. at indga aftaler om pesticidfri drift, stop for dyrkning af jorden eller egentligt
opkgb af jorden. Udgangspunkt for vurderingerne er at alle BNBO skal beskyttes. Kun hvor
risikovurderingen viser at der med stor sikkerhed ikke vil kunne forekomme en pesticidforurening
eller hvor den pageeldende boring alligevel skal tages ud af drift/flyttes inden for en kort arraekke
skal der ikke ske nogen indsats i BNBO. Risikovurderingen skal ske konkret for hvert BNBO og
tager indledningsvist udgangspunkt i den enkelte borings betydning for vandforsyningen i
kommunen.

Det skal bemaerkes, at der om alle vandvaerksboringer, som ligger i omrader med erhvervsmaessig
eller offentlige formal, allerede er udpeget en beskyttelseszone pa 25 meter, hvor der hverken ma
dyrkes, gades eller bruges pesticider. Safremt der treeffes aftale om ophgr af anvendelse af
pesticider i BNBO udgar 25 m zonen.
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Indsatser

Indsatsplanen angiver dels de indsatser, der skal gennemfares for at opna Kerteminde Kommunes
miljgmal, dels de retningslinjer, som Kerteminde Kommune vil administrere efter. Indsatserne er
beskrevet i nedenstdende tabel 3.1 og er efterfglgende uddybet i teksten, hvor der naermere er
redegjort for ngdvendigheden af indsatserne.
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Vandveerksboringer Vandveerker Lgbende

Vandveerksboringer Vandveerker Lgbende

_ Vandveerksboring Vandveerker Lgbende

Vandveerksboring Vandveerker Ved gentagne fund
under 0,05 pg/l

Vandveerksboring Vandvaerker Ved gentagne fund
mellem 0,05 og 0,1
g/l

Vandveerksboring Vandvaerker 3 mdr. efter
gentagne fund over
0,1 pg/.

BNBO for DGU nr. Dalby 2022

137.457, 137.910, Vandveerk og

137.1098, 137.1319 0g Mesinge

137.437 Vandveerk

BNBO for DGU nr. Kerteminde 2024

137.457, 137.910, Kommune

137.1098, 137.1319 og

137.437

OSD Kerteminde 2022-2024
Kommune

OSD Kerteminde Leobende
Kommune

BNBO og Kerteminde Lgbende
indvindingsoplande Kommune

BNBO og Region Arligt
indvindingsoplande Syddanmark

Kerteminde Ved endringer af

Kommune planens forudseet-
ninger, dog senest
2026

Tabel 3.1. Skematisk fremstilling af indsatserne i indsatsplanen. For detaljer henvises til afsnit 3.1 til 3.5.
* Se trinmodel for sprgjtemidler, afsnit 3.2.

Indsatsplan for Hindsholm 11/53



3.1

Midskov

Bregner
Fiskerleje

I Térup vestergyde e 0 2

o o kilometer

Bregner %,

Generelt grundvandsbeskyttelse i OSD
Kommunen identificere ubenyttede dybe boringer
Kommunen fare tilsyn med indvindingsboringer

[: Vandveerker overvager nitrat og pesticider ved boringskontroller
Fokus pa miljgfremmede stoffer ved kommunens tilsyn

I:l Information/dialog om risiko ved pesticider

- Frivillige aftaler om ophgr med pesticider
Evt. pabud om ophgr med pesticider

Figur 3.1. Indsatser fordelt p& aktuelle omrader.

Indsatser mht. nitrat

P& Hindsholm er der kun fa boringer, der indeholder nitrat. Jf. Statens grundvandskortleegning er
der én boring, hvor der er nitrat, som er filtersat i det gverste primeere magasin - "Sand 2” magasinet.
Resten af boringerne med nitrat (dvs. mere end 1 mg/l) kan ikke placeres i et specifikt magasin,
hvilket typiske er brgnde eller helt korte boringer. Boringen (DGU nr. 138.30) som er filtersat i "Sand
2” er analyseret i 2011 og viser et indhold pa 75 mg/I nitrat. Boringen er kun 14 meter dyb og filtersat
de nederste 3 meter. Boringen har tilsyneladende ingen anvendelse. Udover nitrat indeholder
vandet fra boringen ogsd mange forskellige sprgjtemidler og er saledes tydeligt pavirket fra
overfladen.
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3.2

Kortleegningen har vist, at det dybere primeere magasin - "Sand 3” magasinet, hvorfra vand-
veerkerne indvinder, overvejende fremstar velbeskyttet overfor pavirkninger fra terraen, da to
tredjedele af boringerne filtersat i magasinet indvinder vand med sulfatindhold under 30 mg/l og
nitratindhold under 1 mg/l. Det forhgjede indhold af sulfat i den resterende tredjedel af boringerne
viser dog, at magasinet er pavirket af pyritoxidation, under dannelse af sulfat. Reduktions-
kapaciteten er dog god i jordlagene, idet der ikke er pavist nitrat i "Sand 3” magasinet.

Pyritoxidation skyldes at jordlagene iltes, fordi der treenger ilt eller nitrat ned i jordlagene. Det er i
kortlaegningsrapporten /2/ konkluderet, at pyritoxidationen og dermed det forhgjede sulfatindhold,
skyldes vandindvindingen fremfor nedsivende nitrat. Vandindvindingen betyder at boringerne
barometerander som falge af en indvindingsbetinget saenkning af grundvandsspejlet.

Med udgangspunkt i at der ikke er nitrat i indvindingsmagasinet, at det forhgjede sulfatindhold
hovedsageligt er indvindingsbetinget og at der ikke er udpeget indsatsomrader med hensyn til nitrat,
vurderer Kerteminde Kommune, at der ikke er behov for en specifik grundvandsbeskyttelse i forhold
til at nedbringe nitratudvaskningen. Indsatsen vil videre veere en overvagning af eventuelt nitrat i
vandveerkets boringer i forbindelse med de almindelige boringskontroller.

Kerteminde Kommune gnsker at vandindvindingen ikke generelt forringer grundvandskvaliteten.
Vandveerkerne pa Hindsholm skal forsgge at imgdega dette ved at sikre, at den enkelte boring er
indrettet, s& oppumpningen sker stabilt over sa stor en del af dggnet som muligt. Herved saenkes
vandspejlet kun i mindre omfang ved oppumpningen og jordlagene iltes kun begreenset.

Indsatser mht. sprgjtemidler

Efter bekendtggrelse nr. 1476 af 17/12/2019, er kommunerne blevet palagt at vurdere alle BNBO
landbrugsjord og BNBO pa gvrige arealer, hvor der anvendes pesticider til erhvervsmaessige
formal, med henblik p& at vurdere behovet for yderligere indsatser. Dette arbejde er gjort i
forbindelse med udarbejdelse af indsatsplanen for Hindsholm.

Kerteminde Kommune har vurderet vandveerkernes BNBO bl.a. ud fra den enkelte borings
betydning, grundvandsmagasinernes beskyttelse og de grundvandskemiske forhold, herunder om
der har veeret fund af pesticider i vandet. Det er pa den baggrund vurderet at BNBO erne ved
Mesinge og Dalby vandveerker skal beskyttes. Ved Martofte og Bogensg vandveerker er indsatsen
information til lodsejere og gvrige naboer i BNBO om risikoen ved anvendelse af pesticider.

Herudover foreslas at alle vandvaerker pa Hindsholm overvager udviklingen i fund af pesticider i
grundvandet. Udgangspunktet for overvagningen er de almindelige boringskontroller, men ogsa
hyppigere analyser safremt der faktisk konstateres pesticider i vandet.

Overvagning og trinmodel

Sprgjtemidler i de primeere grundvandsmagasiner overvages som udgangspunkt ved vandvaerkets
boringskontroller. Safremt der konstateres et fund i en vandveaerksboring fglges nedenstaende
procedure, se figur 3.3. Indsatserne finansieres af vandveerket. Ved fund af flere forskellige
sprgjtemidler er der muligvis tale om en punktkildeforurening, og Region Syddanmark kan med
fordel inddrages for naermere afklaring heraf.
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Trin 1: Farste fund af sprgjtemiddel i en boring
*Omprgve for at verificere fundet

Trin 2: Gentagne fund i koncentrationer under 0,05 ug/l

*@get analysehyppighed afhaengig af boringens betydning for driften.
*Fastleegges efter aftale med Kerteminde Kommune

Trin 3: Gentagne fund i koncentrationer over 0,05 ug/l

*@@get analysehyppighed afhaengig af boringens betydning for driften
*Boringsundersggelse, eendret indvindingsstrategi eller andre relevante tiltag.
*Fastleegges efter aftale med Kerteminde Kommune.

Trin 4: Gentagne fund i koncentrationer over 0,1 ug/I

*Boring ud af drift - hvis muligt, eller tilpasset indvinding, afveergepumpning eller
andre relevante tiltag

*Muligvis ny boring

Fastlaegges efter aftale med Kerteminde Kommune

Figur 3.3. Trinmodel for sprgjtemiddelindsatsen.

Trin 1: Ved fund af sprgjtemidler skal der under alle omsteendigheder, uanset stof eller koncentration
tages en omprgve for at verificere fundet. Da der er fundet et pesticid i seneste boringskontrol bar
vandveerket fa taget en ny vandprave der kan verificere fundet.

Trin 2: Ved gentagne fund under 0,05 pg/l: skaerpet overvagning af udviklingen efter nsermere aftale
med Kerteminde Kommune.

Trin 3: Ved gentagne fund mellem 0,05 og 0,1 ug/l: Tilstandsvurdering af boringen i forhold til
uteetheder, vurdering af indvindingsstrategi eller lignende tiltag. Allerede her skal det overvejes, om
boringen kan undveeres i driften, eller om der skal igangseettes en planleegning af en ny
indvindingsboring.

Trin 4: Ved gentagne fund over 0,1 pg/l: Boringen tages ud af drift, hvis det er muligt. Alternativt
tilpasses indvinding, s kvalitetskriteriet overholdes i drikkevandet. Eventuel etablering af ny boring.
Safremt den forurenede boring kan tages ud af drift, skal det altid vurderes, om boringen skal
anvendes som afveergeboring for at undga, at forureningen flytter sig til de andre boringer.
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3.3

3.4

Indsatser mht. ubenyttede boringer

Bade benyttede og ubenyttede boringer kan udggre kilder til grundvandsforurening. Hvis boringerne
ikke er udfart eller vedligeholdt tilstraekkeligt, kan forurenet vand med pesticidrester og andre
forureningstyper sive direkte ned til grundvandet og brede sig til store omrader. Arsagerne til uteette
boringer er typisk utaette borings- og forergrsafslutninger, lodrette leekager langs forergret og utaette
forergr og forergrssamlinger.

Navnlig de dybe boringer, der star ubenyttede hen, er et problem, da de ofte har gennemboret et
eller flere beskyttende daeklag af ler.

For at undgé at ubenyttede boringerne fungerer som transportvej for overfladevand ned til de dybe
grundvandsmagasiner, vil Kerteminde Kommune arbejde for at identificere de ubenyttede dybe
boringer i indvindingsoplande og OSD, med henblik pa at fa slgjfet de boringer, som grundet dybde,
alder og afstand til vandvaerksboring mv., udggr en forureningstrussel for det dybe grundvands-
magasin, hvorfra vandveaerker indvinder.

Indsatser mht. miljgfremmede stoffer og forurenede lokaliteter

For at forebygge uheld med miljgfremmede stoffer pa virksomhederne i kommunen, vil Kerteminde
Kommune i forbindelse med miljgtilsyn med virksomheder indenfor indvindingsoplandene til
vandveerkerne seette ekstra fokus pa& opbevaring, handtering og brug af sprgjtemidler, andre
kemikalier og braeendstoffer mm., der kan forurene grundvandet.

Region Syddanmark er myndighed pé jordforureningsomradet. En gang arligt beslutter regionen,
hvor nye indsatser skal igangseettes. Programmet for nye undersggelser og oprensninger sendes
hvert ar i hgring til bl.a. Kerteminde Kommune, inden det vedtages endeligt. Kerteminde Kommune
vil aktivt fglge status for undersggelser og oprensninger og falge op herpa.
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Retningslinjer

Kerteminde Kommune veegter beskyttelsen af drikkevandsressourcen hgit. | indsatsplanen er der
derfor beskrevet en reekke retningslinjer for kommunens behandling af ansggninger om tilladelser,
godkendelser o.lign. Retningslinjerne fglger det administrationsgrundlag for vandforsynings-
omradet, der er godkendt af Miljg- og Teknikudvalget den 12. oktober 2010.

Planleegning for byudvikling i OSD skal ikke fastlaegges i indsatsplanen, Planlaegning for byudvikling
fastleegges i kommuneplanen ved blandt andet retningslinjer og rammer efter planlovens regler.
Kommunen skal fglge "Bekendtg@relse om krav til kommuneplanlaegning inden for omrader med
saerlige drikkevandsinteresser og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for disse” /4/,
samt tilhgrende vejledning.

Retningslinjer for grundvandsbeskyttelse:
(nummer pa retningslinje tilsvarer administrationsgrundlaget):

Retningslinje 2.1: Placering af forurenende aktiviteter

Ved placering og indretning af anleeg samt ved udlaeg af arealer til aktiviteter, der kan indebaere en
risiko for forurening af grundvandet, skal der tages hensyn til beskyttelse af savel udnyttede, som
ikke udnyttede grundvandsressourcer.

Retningslinje 2.2: Placering af forurenende aktiviteter

Seerligt grundvandstruende aktiviteter skal placeres uden for omrédder med seerlige
drikkevandsinteresser og uden for indvindingsoplande til vandvaerker, der ligger uden for omrader
med seaerlige drikkevandsinteresser. Aktiviteterne skal ogsa placeres kystneert pa arealer, hvor
grundvandet strammer ud mod kysten.

Sekundeert skal aktiviteterne placeres i neerheden af vandlgb for at minimere den
grundvandsressource, som vil kunne blive forurenet ved uheld eller lignende.

Safremt en kystneer eller vandlgbsnzer placering ikke er mulig, f.eks. af hensyn til landskabs- eller
naturveerdier eller fiskeri, kan der veelges en lokalitet, hvor grundvandets kvalitet gor det uegnet
som révand til vandforsyning, eller hvor grundvandet er godt beskyttet af lerlag.

| alle tilfeelde skal der for seerligt grundvandstruende aktiviteter etableres et beskyttelses- og
overvagningssystem, hvis omfang afpasses efter lokaliteten og de truede grundvandsressourcers
meengde og kvalitet.

Retningslinje 2.3: Placering af forurenende aktiviteter, olie- og kemikalieprodukter

Virksomheder, der oplagrer, anvender eller fremstiller olie- og kemikalieprodukter bgr placeres uden
for indvindingsoplande til vandveerker. Ved placering i vandvaerkernes indvindingsoplande skal en
vurdering af forureningsrisikoen godtggre, at placeringen er forsvarlig.

Der bar etableres szerlige beskyttelsesforanstaltninger og overvagningssystemer, hvor der er szerlig

risiko for grundvandsforurening. Kommunen bgr anvise Igsningsmulighed for omleegning af
indvinding til almen vandforsyning, der ma ophgre som falge af stor risiko for forurening.
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Retningslinje 2.5: Genanvendelse af forurenet jord

Bortset fra jord med forureningstyper, der ma anvendes efter neermere angivne retningslinjer i
geeldende bekendtggrelser, ma forurenet jord ikke deponeres eller anvendes inden for omrader
med seerlige drikkevandsinteresser og inden for indvindingsoplande til de vandveerker, der ligger
uden for omrader med seerlige drikkevandsinteresser.

Retningslinje 2.6: Placering af nedsivningsanleeg over 30 PE

Der mé& normalt ikke etableres anlaeg for nedsivning af spildevand med starre kapacitet end 30 PE
(personzekvivalenter) inden for omrdder med seerlige drikkevandsinteresser og inden for
indvindingsoplande til vandveerker, der ligger udenfor omrader med seerlige drikkevandsinteresser.
Det anbefales tilsvarende, at disse omrader friholdes for individuel nedsivning i landsbysamfund,
hvor den samlede nedsivning bliver stgrre end 30 PE.

Retningslinje 3.8: Hensyn til vandplanernes malsaetning
Ved udbygning og drift af den almene vandforsyning skal der i videst muligt omfang tages hensyn
til vandplanernes malszetninger for vandlgb og vadomrader.

Retningslinje 3.10: Placering af nye boringer

Nye boringer til almen vandforsyning skal sa vidt muligt placeres opstrems byomrader og andre
forureningskilder, sa boringerne ikke udseettes for forureningsrisiko. Saledes skal de til enhver tid
geeldende vejledende afstandskrav herfor sikres opfyldt. Derudover skal der tages hgjde for mulige
fladeforureninger med nitrat og pesticider. | seerlige tilfeelde kan kommunen efter en konkret
vurdering af forureningsrisikoen tillade afvigelse fra denne bestemmelse.

Boringer og brande til indvinding af grundvand ma ikke placeres inden for en afstand af 500 m fra
forurenede grunde, der er registreret efter lov om forurenet jord.

Retningslinje 3.12: Forbud mod nedsivning af spildevand og nedgravede kemikalietanke
| forbindelse med godkendelse af nye indvindingsboringer til almene vandforsyninger skal der
fastleegges et beskyttelsesomrade med centrum i boringen og radius p& mindst 300 m. Inden for
dette beskyttelsesomrade ma der ikke indrettes anleeg, der ved udledning af veesker kan forurene
grundvandet, herunder nedsivningsanlaeg til spildevand og nedgravede kemikalietanke.

Eksisterende nedsivningsanlaeg skal nedlaegges inden for et kortere tidsrum. Det kan dog efter en
konkret vurdering af forureningsrisikoen tillades at enkelte anleeg af ovennaevnte type godkendes
inden for beskyttelsesomradet.

Forbuddet geelder ikke for nedsivning af tagvand, hvor afstandskravet er 25 m.

Retningslinje 3.20: Tilladelse til grundvandsvarme og - kgleanleeg

Indvinding af vand til varmeudvinding og keleformal bar ikke veere vandressourceforbrugende og
ma normalt ikke pavirke vandfgringen i vandlgb samt vandudskiftning og vandstand i vddomrader i
avrigt i sommerperioden. Grundvand skal derfor efter varmeafgivelsen/varmeoptagelsen normalt
ledes tilbage til det jordlag, hvorfra det indvindes.
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Indvinding til varmeudvinding og keleformal ma ikke virke begreensende for eksisterende eller
fremtidige indvindinger til andre formal. Overfladevand kan tillades anvendt, hvis den péafgrte
temperaturstigning er forenelig med malsaetningen for vadomradet. Vandet skal efter
varmeafgivelsen/varmeoptagelsen ledes tilbage til det samme vadomrade umiddelbart nedstrgms
indvindingsstedet.

Grundvandskgleanl&eg ma normalt ikke etableres inden for omrader med seerlig
drikkevandsinteresse og indvindingsoplande til almene vandforsyningsanlaeg uden for disse.

Anlzeg skal endvidere placeres, sa der ikke sker en temperaturpavirkning af indvindingsanleeg.

Retningslinje 3.24: Slgjfning af bragnd eller boring

Hvis en ejendom er tilsluttet almen vandforsyning, gives der indenfor omrader med szerlige
drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsyninger udenfor OSD
pabud om at slgjfe den eksisterende brand eller boring efter gaeldende regler.

| forbindelse med udarbejdelsen af denne indsatsplan er der opstillet en reekke supplerende
retningslinjer:

Nedsivning af regnvand i boringsnzere beskyttelsesomrader (BNBO):

Ved nye anlaeg og efter stgrre renoveringsprojekter bgr al styret nedsivning undgas i BNBO.
Regnvand fra veje, parkeringsarealer, industriomrader og lignende ma generelt ikke nedsives i
BNBO, da det er potentielt forurenet overfladevand. Der kan kun fraviges fra denne retningslinje
efter en konkret ansggning og vurdering, som indeholder en supplerende redeggrelse med
risikovurdering.

Tagvand og andet forventet uforurenet regnvand vil dog ofte, efter en konkret vurdering, kunne
nedsives alligevel, hvis vandet nedsives gennem jordoverfladen i f.eks. regnbede eller
nedsivningsgrgfter.

Nedsivning af regnvand i indvindingsoplande.

Ved nye anleeg og efter starre renoveringsprojekter bgr al nedsivning af regnvand fra veje,
parkeringspladser, industriomrader og lignende kun ske ved nedsivning gennem jordoverfladen i
indvindingsoplande. Dette kan ske ved at nedsive vandet i regnbede eller nedsivningsgrgfter, som
indrettes med filtrerende bund og sider f.eks. i form af et sandlag og et filtermuldlag. Er det ikke
muligt at nedsive gennem jordoverfladen, er det muligt at ansgge om nedsivning i faskine.
Ansggningen skal indeholde en supplerende redegarelse og en begrundet risikovurdering.

Anvendelse af affald til jordbrugsformal inden for indvindingsopland:

Forud for anvendelse af affald til jordbrugsformal inden for vandvaerkernes indvindingsoplande skal
der foretages en konkret vurdering. | vurderingen skal falgende, ud over affaldets indhold, blandt
andet indga: Vandvaerkets aktuelle situation, grundvandets sarbarhed, afstanden til kildepladsen,
indvindingsdybde og boringernes alder. Pa baggrund af den konkrete vurdering kan der eventuelt
nedlzegges helt eller delvist forbud mod den pagaeldende anvendelse efter de til enhver tid
geeldende regler herfor.
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Overvagning

Overvagningen af grundvandsressourcen har til hensigt dels at kunne dokumentere effekten af de
givne indsatser, dels at kunne belyse aendringer i grundvandets kvalitet og potentialeforhold.

Med udgangspunkt i den generelle gode vandkvalitet i drikkevandsmagasinerne er det vurderet at
overvagningen i vandkvaliteten primzert sker via vandveerkernes almindelige boringskontroller og
kommunens kontrol af udviklingen af vandkvaliteten i de gvrige boringer. Farst i forbindelse med at
der males sprgjtemidler i en vandveerksboring kan det blive aktuelt med et egentligt specifikt
overvagningsprogram.
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Finansiering

Der er i nedenstdende skema opstillet de umiddelbare omkostninger, som indsatsplanen
indebeerer, og som ikke vil veere afholdt under alle omsteendigheder.

Tabel 6.1. Vurdering af indsatsplanens umiddelbare gkonomiske konsekvenser.

1. Sprgjtemidler
Aftale om ophgr med brug af spragjtemidler i BNBO til DGU 500.000 — Dalby Vandveerk og
nr. 137.457, 137.910, 137.1098, 137.1319 og 137.437 900.000%*! Mesinge Vandvaerk
2. Slgjfning af ubenyttede boringer
Identifikation af ubenyttede dybe boringer og eventuelt .

o e . . L Kerteminde
pabud om slgjfning af de boringer, der udggr en Administrative timer Kommune

u
forureningsrisiko for de dybe grundvandsmagasiner
Slgjfning *2 5.000 - 15.000 Boringsejer
3. @vrige Indvindingsboringer
Kerteminde Kommune vil i forbindelse med fornyelse af
markvandingstilladelser eller gvrige myndighedstilsyn have . o Kerteminde
o . . ) Administrative timer

fokus pa, at boringerne er indrettet efter tilladelsen og Kommune
geeldende normer for indretning af indvindingsboringer.
4. Miljgfremmede stoffer
Fokus pa grundvandstruende aktiviteter ved tilsyn pa n . Kerteminde

. . . Administrative timer
virksomheder, som kommunen har tilsynspligt med Kommune

*1 Eksempel p& engangsydelse (40.000-80.000 kr.) ved 11,2 ha i omdrift, se ogsa tabel 6.2.
*2 Omkostningerne afhaenger af boringens tilgaengelighed, dybde og dimension.

Ovenneevnte indsatser vil dels medfgre omkostninger for vandveerkerne og administrative
omkostninger for Kerteminde Kommune til sagsbehandling. Hertil kommer eventuelle omkostninger
til boringsejere i forbindelse med slgjfning af boringer, der ikke anvendes leengere.

Det skal understreges, at omkostningerne i forhold til aftale om ophgr af anvendelse af pesticider
er et overslag pa en engangsydelse. De angivne omkostningerne i forhold til aftale om ophgr af
anvendelse af sprgjtemidler pa landbrugsjord bygger p& en udredning om erstatningsniveauer i
forbindelse med dyrkningsrestriktioner, som er udgivet i 2019. Taksationsafggrelser fra de sidste
ar har vist erstatningsniveauer pad omkring 100.000 -110.000 kr/ha for pabud om ophgr af
pesticidanvendelse pa starre arealer. | fald disse erstatningsniveauer anvendes, kan den samlede
erstatning blive i stgrrelsesorden 1,2 mio. kr.

Der er endvidere ikke taget hensyn til den reelle dykningsveerdi af jorden i det pageeldende BNBO
og den endelige erstatning kan séledes veere anderledes end det angivne. Der er heller ikke taget
hensyn til arrondering af arealet. Der er her taget udgangspunkt i en permanent aftale, men der kan
ogsa eventuelt aftales en arlig erstatning.

EN3:%6) Udredning. Vurdering af erstatningsniveauer i forbindelse med dyrkningsrestriktioner i boringsnaere beskyttelsesomrader.
Kgbenhavns Universitet. 2019
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Det skal bemaerkes, at omkostninger for vandvaerkerne med hensyn til eventuelle konsulenttimer i
forhold til forhandling af lodsejeraftale mv. ikke er medregnet.

Hvis der konstateres sprgjtemidler i en vandveerksboring, kan det blive ngdvendigt at ivaerksaette
forskellige tiltag, jf. trinmodellen for sprgjtemidler. Det er vanskeligt at estimere de mulige
omkostninger for det respektive vandveerk i denne situation, da det helt afhaenger af
fundkoncentrationer, antal ramte boringer og forholdene ved vandveerket i det hele taget. |
nedenstaende tabel 6.2 er angivet eksempler pa mulige omkostninger i forbindelse med de tiltag,
der eventuelt skal iveerkseettes. Det skal understreges, at der kun er tale om et udvalg af mulige
omkostninger.

Tabel 6.2. Eksempler p& mulige omkostninger ved fund af sprgjtemidler som konsekvens af indsatsplanens
trinmodel for fund af spragjtemidler.

Vandprgver for boringskontrol (nitrat og andre stoffer) 2.500

Vandprgver for pesticider 5.000

Boringsundersggelse. Kan vaere en enkel videoinspektion eller logging, 10.000 - 50.000
prevepumpning og vandpravetagning i forskellige dybder ' '

Plan/forundersggelse, der skal afdeekke boringens fremtid, nyt borested
10.000 - 50.000

osv.
Etablering af en 50 m dyb indvindingsboring (ex. tilslutning til vandveerk) 150.000
Erstatning til lodsejer ved placering af boring med palaeg om deklaration 50.000

Eventuelle arealrestriktioner:

Veerdiforringelse ved krav om permanent ophgr af brug af sprgjtemidler 40.000 - 110.000 pr. ha*
pa jord i omdrift (engangsydelse)
Lebende radighedsaftale om ingen anvendelse af sprgjtemidler 3.000 - 8.000 pr. ha arligt
Veerdiforringelse ved krav om ophgr af brug af sprgjtemidler pa jord med 15.000 — 20.000 pr. ha

permanent graes (engangsydelse)

*Se tabel 6.1 og bemaerkningerne hertil.
Det skal bemaerkes, at de reelle omkostninger til arealrestriktioner vil afhaenge af de aktuelle forhold

og jorde pa den enkelte ejendom, og ovenstdende skal kun opfattes som overslag og eksempler pa
ydelser.
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7.1

Vandveaerker

| nzervaerende afsnit bliver de 4 vandveerker p& Hindsholm praesenteret.

Bogensg Vandvaerk

Vandveerket tilhgrer Kerteminde Forsyning. Vandveerket har en indvindingstilladelse pa 9.000 m3
pr. ar. 1 2020 blev der indvundet 1.953 m3. Indvindingsmaengden er stgt faldet siden 2012, hvor der

blev indvundet 6.361 m3.

Vandveerket har én indvindingsboring, DGU nr. 137.258. Der er beregnet et langstrakt
indvindingsopland, som straekker sig fra boringen mod nordgst op mod Martofte, se figur 7.1.
Tykkelsen af deeklaget over grundvandsmagasinet er 32 meter ved boringen, hvoraf omkring 29
meter udggres af ler. Magasinet er derfor kortlagt til lille sarbarhed overfor nitrat i hele
indvindingsoplandet, og der er ikke udpeget nitratfglsomt indsatsomrade.
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Figur 7.1. Bogensg Vandveerk

Der er udpeget et BNBO til indvindingsboringen, figur 7.2. BNBO er beregnet som det opland, hvor
vandet har en strgmningstid pa et ar hen til boringen. BNBO er meget lille af udstreekning og udgar

knap 1 ha.
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Figur 7.2. BNBO ved Bogensg. Stiplet lilla cirkel er 25 m zone. Rad er BNBO.

Boringer
Bogensg Vandveerk’'s boring, DGU nr. 137.258 er beliggende i den nordlige ende af Bogensg by.
Indvindingsboringens dybde er 35 meter, og den er filtersat fra 32 — 35 meters dybde.

Vandveerket indvinder fra et forholdsvis tyndt sandmagasin, der, jf. den hydrostratigrafiske model
fra grundvandskortlaegningen, betegnes ”Sand 3” magasinet, og som er det primeere
grundvandsmagasin pa Hindsholm. P& nedenstdende profil pa figur 7.3 ses dels de geologiske
forhold i oplandet, dels forholdene lokalt ved boringen.
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Figur 7.3. Geologisk profilsnit ved Bogensg Vandveerk. @verst et profil igennem indvindings-oplandet.
Nederst lokalt ved boirngen. Pilene viser stramningsretningen i magasinet. Den grgnne prik over boringen
viser, at der er tale om en vandtype C, se afsnit om vandkvalitet. Fra /2/.

Vandkvalitet

For boring DGU nr. 137.258 er der ikke fundet nitrat i nogle af analyserne. Der ses et moderat
indhold af sulfat p& 36,6 mg/l. Kloridindholdet ligger pa 109 mg/l, hvilket er moderat forhgijet.
Natriumindholdet er i seneste analyse 118 mg/l, hvilket er i samme stgrrelsesorden som klorid.
Dette er en indikation p&, at rAvandet er ionbyttet, hvilket sandsynligvis skyldes, at grundvandet er
pavirket af seldre marine aflejringer. Kloridindholdet er stabilt til svagt faldende, hvilket sandsynligvis
haenger sammen med, at der generelt indvindes mindre vand fra vandvaerkets boring. Vandet har
et lavt indhold af arsen.

| tabel 7.1 er de veesentligste grundvandskemiske parametre for boringen opstillet med
udgangspunkt i seneste boringskontrol fra 2015.

137.258 <0,2 36,6 109 0,2

Tabel 7.1. Udvalgte kemiske stoffer i ravandet fra boringen tilhgrende Bogensg Vandvaerk. Tallet i parentes
angiver graenseveerdien i drikkevand.

Der er jf. Miljgstyrelsens vandtypeklassificering tale om en vandtype C i boringen. Vandtype C er

kendetegnet ved at veere uden ilt og nitrat og med et moderat indhold af sulfat. Der er tale om
grundvand aeldre end 50 &r, som derfor kun sjeeldent er forurenet.
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Miljgfremmede stoffer

Der er ikke fundet indhold af sprgjtemidler i boringen. | analyserne for sprgjtemidler er der dog ikke
undersggt for chloridazon og dets nedbrydningsprodukter eller DMS (data er udtrukket fra Jupiter
databasen oktober 2021).

Der er analyseret for ovenneevnte stoffer i rentvandet uden fund. Der er i rentvandet tidligere fundet
0,04 ug/l 4-Nitrophenol i en enkelt prgve fra februar 2021. Senere analyser har veeret uden fund.
Der er i rentvandet fundet Glyphosat i en enkelte analyse fra 25. oktober 2017. Der er tale om et
minimalt fund p& 0,02 ug/l. Senere analyse er uden fund af stoffet.

Der er ikke undersggt for klorerede oplgsningsmidler eller olieprodukter for indvindingsboringen
tilhgrende Bogensg Vandveerk. Der er dog analyseret for disse stoffer i rentvandet uden fund.

Arealanvendelse

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet udggres hovedsageligt af landbrugsarealer samt i
mindre omfang naturomrader. Endvidere er Martofte by og dele af Bogensg by beliggende i
oplandet.

Indenfor BNBO bestar arealanvendelsen dels af mindre bebyggelser, dels af marker med
permanent graes og endelig dele af en enkelte mark i omdrift.

Forureningskilder

Der er registreret en V1-kortlagt forureningslokalitet, som muligt forurenet, indenfor
indvindingsoplandet. Lokalitetsnr. 440-81090 er en tidligere vognmandsvirksomhed ved Martofte
station. Lokaliteten er beliggende ca. 2500 m fra boringen. Der er ingen Kkortlagte
forureningslokaliteter beliggende indenfor BNBO.

V2-lokaliteten (lokalitetsnr. 439-00008), Bogensg Losseplads, er beliggende 700 meter nordgst for
vandveerkets indvindingsboring, med udenfor indvindingsoplandet. V2 lokaliteten fremgar af figur
7.1.

Indsatser

Vandkvaliteten er stabil. Magasinet er velbeskyttet, og der er ikke udpeget indsatsomrade i
indvindingsoplandet. Der synes ikke behov for nogen specifik indsats i forhold til nitrat ved
vandveerket.

BNBO indsats

Risikovurderingen i BNBO mht. pesticider viser at magasinet er velbeskyttet med mindst 26 m
sammenhaengende moraeneler over magasinet. Varierende klorid vidner om pavirkning fra dybere
lag. Grundvandsdannelsen ma vaere knyttet til dels en diffus nedsivning gennem lerlaget, dels en
primeer nedsivning hvor der eventuelt er et tyndere lerlag eller hvor lerlaget er opspraekket eller
skratstillet. Der er ikke informationer af en sddan detaljeringsgrad i den nuvaerende kortlaegning.

Der har veeret to enkelt staende fund af pesticider i meget sma koncentrationer i rentvandet. Disse
tilleegges ikke umiddelbart betydning.
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Der foregar en meget begrenset indvinding fra boringen, hvilket sammen med det generelt
velbeskyttede magasin betyder at der ikke ngdvendigvis skal ivaerkseettes tiltag til at sikre ophgr af

anvendelsen af pesticider.

Information om risikoen ved anvendelse af sprgjtemidler med lodsejere indenfor BNBO anbefales.
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7.2

Dalby Vandveerk
Vandvaerket har en indvindingstilladelse p& 140.000 m3. | de sidste 10 &r har Dalby Vandvaerk

oppumpet mellem 105.000 og 121.000 m3 vand om aret, hvor den laveste indvinding var i 2017.

Vandveerket indvinder fra tre boringer, DGU nr. 137.457, 137.830 og 137.910. Der er beregnet et
indvindingsopland, som straekker sig mod nordvest, nordgst og iseer sydgst, se figur 7.4. Tykkelsen
af deeklaget over grundvandsmagasinet varierer mellem 28 og 41 meter, hvoraf omkring 23 meter
udggres af ler. Magasinet er derfor kortlagt til lille sarbarhed overfor nitrat i hele indvindingsoplandet,

og der er ikke udpeget nitratfglsomt indsatsomrade.

137.457

&  Vandveerksboringer Jordforurening
[:l Indvindingsopland I:I V1-kortlagt
V2-kortlagt

[ ]snso [ ] g

Figur 7.4. Dalby Vandveerk. Der er ikke udpeget nitratfalsomme indvindingsomrader indenfor
indvindingsoplandet.

Som det fremgar af figur 7.4 er der "overlap” mellem indvindingsoplandet til Dalby Vandvaerk og til
Mesinge Vandveerk.
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Der er udpeget BNBO til hver af indvindingsboringerne, se figur 7.5. BNBO er beregnet som det
opland, hvor vandet har en stramningstid pa et ar hen til boringen.

Figur 7.5. BNBO ved Dalby. Rad cirkel er 25 m zonen. Orange er BNBO.
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Boringer

Vandveerket indvinder fra tre boringer, DGU nr. 137.457, 137.830 og 137.910, hvor de to farste er
beliggende i den sydlige ende af Dalby by, mens DGU nr. 137.910 er beliggende ca. 800 meter i
sydgstlig retning fra byen. Boringernes dybde, filterniveau og vandspejlsniveau ses af tabel 7.2.

DGU nr. Boringsdybde Filterniveau [m] | Vandspejlsniveau
[m] [mu.t]
137.457 34,5 28,5-32,5 4,15
137.830 42,5 36 —42 8,33
137.910 51 42 — 48 13,79

Tabel 7.2. Boringsdybder, filterniveau samt vandspejlsniveau for indvindingsboringerne tilhgrende Dalby
Vandveerk.

Pa figur 7.6 ses to oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit for indvindingsoplandet tilhgrende
Dalby Vandveerk. Det ene oplandsprofilsnit gennemskeerer den nordlige del af indvindingsoplandet
og gar fra nordvest i retning mod sydast. Det andet oplandsprofilsnit gennemskeerer den sydlige
del af indvindingsoplandet, herunder indvindingsboringerne, og gar fra vestnordvest i retning mod
astsydast. Kildepladsprofilet gar fra nordvest i retning mod sydgast.
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Figur 7.6. Geologisk profilsnit ved Dalby Vandveerk. De to gverste profiler er fra indvindingsoplandet, mens det
nederste er et profilsnit lokalt ved boringerne. Pilene viser stramningsretningerne i magasinet. De grgnne
prikker og den bla prik over boringerne indikerer, at der er tale om henholdsvis vandtype C og D, se afsnit om
vandkvalitet. Fra /2/.

Vandkvalitet

Der er fundet et minimalt indhold af nitrat i den ene af indvindingsboringerne, DGU nr. 137.830.
Indholdet kan dog skyldes omdannet ammonium ved prgvetagningen, og afspejler derfor
sandsynligvis ikke et reelt nitratindhold i grundvandsmagasinet. | boringen er der pavist et stabilt
indhold af sulfat mellem 20 og 40 mg/l.

Kloridniveauet ligger pa et forholdsvis lavt og naturligt niveau i indvindingsboringerne. | alle tre
boringer ses indhold af natrium, der er pa niveau med kloridindholdet, hvilket viser, at vandet er

ionbyttet. lonbytningen skyldes sandsynligvis en pavirkning fra marine aflejringer.

Der er malt et indhold af arsen i alle boringerne, men det er under graenseveerdien for drikkevand i
alle boringerne.

| tabel 7.3 er de vaesentligste grundvandskemiske parametre for boringerne opstillet.
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DGU nr. Nitrat mg/I Sulfat mg/I Klorid mg/l | Arsen pg/l
(50 mg/l) (250 mg/l) (250 mg/l) (5 pg/l)
137.457 <0,2 70,7 61,4 0,45
137.830 <0,2 20,5 39,6 2,9
137.910 <0,2 20,4 34,8 3,5

Tabel 7.3. Udvalgte kemiske stoffer i rAvandet fra boringerne tilhgrende Dalby Vandveerk. Tallet i parentes
angiver graenseveerdien i drikkevand.

Der er jf. Miljgstyrelsens vandtypeklassificering tale om en vandtype C i boringerne. Vandtype C er
kendetegnet ved, at rdvandet er uden ilt og nitrat (< 1 mg/l). Der er ofte tale om grundvand eeldre
end 50 ar, som derfor kun sjeeldent er forurenet.

Miljgfremmede stoffer

| DGU nr. 137.457 har der i 2011 vaeret pavist et indhold af pesticid-nedbrydningsproduktet 2,6-
dichlorbenzosyre i en koncentration lige over graenseveaerdien for drikkevand. Ved den efterfglgende
analyse tre maneder senere blev stoffet dog ikke genfundet. | en analyse fra november 2019 er der
fundet 0,02 ug/l desphenyl-chloridazon. Der er ikke taget efterfaglgende praver.

Der er endvidere ikke fundet indhold af klorede oplgsningsmidler eller olieprodukter i boringen.

Boring DGU nr. 137.830 er undersggt for spragjtemidler i 2020, hvor der ikke er fundet et indhold.
Der er heller ikke fundet indhold af olieprodukter, men de fleste af disse analyser er dog forholdsvis
gamle (1999 og 2001). Der er ikke analyseret for klorede oplgsningsmidler.

Boring DGU nr. 137.910 er senest blevet analyseret for sprgjtemidler i 2019. Der er fundet et indhold
af desphenyl-chloridazon p& 0,01 pg/l (detektionsgraensen). Der er ikke analyseret for klorede
oplgsningsmidler eller olieprodukter i denne boring.

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet udggres hovedsageligt af landbrugsarealer,
mindre naturarealer samt Dalby by.

Arealanvendelsen i BNBO varierer fra boring til boring. | BNBO ved DGU nr. 137.457 er der dels
bebyggelse i forbindelse med Dalby, dels forholdsvis store arealer med marker i omdrift og endelig
et mindre naturomrdde. Ved DGU nr. 137.830 er der bebyggelse i forbindelse med Dalby,
naturomrader samt marker i omdrift. Ved DGU nr. 137.910 er der skovarealer og marker i omdrift.

Forureningskilder

Der er registreret i alt 3 forureningslokaliteter indenfor indvindingsoplandet, hvor 2 af lokaliteterne
har samme nr. 439-0004, men er kortlagt som hhv. V1 og V2. Herudover er der en V1 kortlagt
lokalitet med nr. 440-81082.

Neermeste V2-lokalitet (lokalitetsnr. 439-00004), er en tidligere losseplads beliggende 360 meter
gst for vandveerkets indvindingsboring DGU nr. 137.830. Der er ingen Kortlagte
forureningslokaliteter beliggende indenfor indvindingsboringernes BNBO. V2 lokaliteten fremgar af
tabel 7.4 og figur 7.4.
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Lokalitetsnr. Branche/aktivitet Fund / medie

439-00004 Rekreativt areal / Drift af | Lossepladsperkolat (Grundvand)
(V1+V2) affaldsbehandlingsanleeg

Tabel 7.4. V2-lokaliteter indenfor indvindingsoplandet.

Indsatser

Vandkvaliteten er stabil. Magasinet er velbeskyttet, og der er ikke udpeget indsatsomrade i
indvindingsoplandet. Der synes ikke behov for nogen specifik indsats i forhold til nitrat ved
vandveerket.

| forhold forureningslokalitet nr. 439-00004, vil Kerteminde Kommune bede Region Syddanmark
vurdere denne naermere i forhold til grundvandsrisikoen.

BNBO indsats

Risikovurderingen i BNBO mht. pesticider viser at ved DGU nr. 137.457 er magasinet velbeskyttet
med mindst 15 m sammenhaengende smeltevandsler over magasinet. Der er dog fundet desphenyl-
chloridazon i boringen, hvilket viser at der kan ske en nedsivning af pesticider til magasinet. Da
vandveerket samtidig er et af de veesentligste vandvaerker pa Hindsholm betyder det, at BNBO bgr
frinoldes for pesticider. BNBO udggr samlet 6,7 ha, heraf er ca. 3,6 ha landbrugsjord i omdrift,
resten er parcelhuse, veje, skov og et omrade med permanent graes.

Vandveerket skal sgge at opna en frivillige aftale med lodsejerne, der dyrker jorden indenfor BNBO
med henblik pa ophgr af anvendelsen af pesticider i BNBO. Endvidere bgr vandvaerket informere
om risikoen ved anvendelse af sprgjtemidler med de gvrige lodsejere indenfor BNBO.

Ved DGU nr. 137.910 er magasinet moderat beskyttet med 11 m sammenhaengende moraeneler
over magasinet. Der er fundet desphenyl-chloridazon i boringen, hvilket viser at der kan ske en
nedsivning af pesticider til magasinet. Da vandveerket samtidig er et af de veesentligste vandvaerker
pa Hindsholm betyder det at BNBO bgr friholdes for pesticider. BNBO udger samlet 3,8 ha, heraf
er ca. 1,6 ha landbrugsjord i omdrift, resten er skov og udyrket areal.

Vandveerket skal sgge at opna en frivillig aftale med lodsejerne, der dyrker jorden indenfor BNBO
med henblik p& ophgr af anvendelsen af pesticider i BNBO. Dette geelder ogsa skovarealerne og
de udyrkede arealer.

Ved DGU nr. 137.830 er magasinet velbeskyttet med 23 m sammenhaengende moraeneler over
magasinet. Der er ikke fundet pesticider i boringen. BNBO udggr samlet 2,2 ha, heraf er ca. 0,58
ha landbrugsjord i omdrift, resten er bebyggelse, veje, grent areal samt skov/frugttreeer. Da
magasinet vurderes godt beskyttet ved boringen og da landbrugsarealet kun udggr en mindre del
af BNBO vurderes det tilstreekkeligt at vandveerket informerer lodsejerne om risikoen ved
anvendelse af sprajtemidler indenfor BNBO. Eventuelle frivillige aftaler pa landbrugsjorden og ved
arealet med skov/frugttraeer kan anbefales hvis muligt.
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Martofte
Vandvaerket har en indvindingstilladelse pa 33.000 m3 pr. ar. | 2020 blev der indvundet 27.074 m3,

Indvindingsmaengden har varieret mellem 20.000 og 27.000 m? de seneste 10 ar.

Martofte Vandveerk indvinder fra to boringer, DGU nr. 128.11 og 128.53. Der er beregnet et
indvindingsopland, som straekker sig mod @st og sydgst fra boringerne, se figur 7.7. Tykkelsen af
deeklaget over grundvandsmagasinet er 24 meter i den ene boring og 39 meter i den anden boring.
Magasinet er derfor kortlagt til lille sarbarhed overfor nitrat i hele indvindingsoplandet, og der er ikke
udpeget nitratfglsomt indsatsomréade. Der er beregnet et grundvandsdannende opland til
boringerne. Dette daekker stort set hele indvindingsoplandet, og der ma saledes forventes at ske
grundvandsdannelse i hele indvindingsoplandet.
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Figur 7.7. Martofte Vandveerk. Der er ikke udpeget nitratfglsomme indsatsomrader indenfor
indvindingsoplandet.

Der er udpeget et BNBO til hver af indvindingsboringerne. BNBO er beregnet som det opland, hvor
vandet har en streamningstid pa et ar hen til boringen. Fremgar af figur. 7.8.
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Figur 7.8. BNBO ved Martofte. Rad cirkel er 25 m zonen. Orange er BNBO.

Boringer

Martofte Vandveerks indvindingsboringer er beliggende i den nordlige ende af Martofte by. Boring
DGU nr. 128.11 er 41,5 meter dyb og er filtersat fra 33,5 — 41,5 meter. Rovandstanden er 4,57
meter under terreen, svarende til kote +3,85 m. Den anden boring DGU nr. 128.53 er 47,4 meter
dyb og er filtersat fra 41 — 47 meter. Rovandstanden er 7,25 meter under terraen, svarende til kote
+2,55 m.

Vandveerket indvinder fra magasinet, der jf. den hydrostratigrafiske model betegnes "Sand 3” -

magasinet, og som er det primaere grundvandsmagasin pa Hindsholm. P& nedenstaende profil pa
figur 7.9 ses dels de geologiske forhold i oplandet, dels forholdene lokalt ved boringerne.
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Figur 7.9. Geologisk profilsnit ved Martofte Vandvaerk. @verst ses et profil gennem indvindingsoplandet og
nederst ses et profil lokalt ved boringerne. Pilene viser strgmningsretningen. Den grgnne og bla prik over
boringerne indikerer, at der henholdsvis er tale om vandtype C og D, se afsnit om vandkvalitet. Fra /2/.

Vandkvalitet
Der er ikke fundet nitrat i nogle af analyserne i de to boringer. Der ses et moderat indhold af sulfat
pa 32 og 35 mgl/l.

Kloridindholdet ligger pa et lavt og naturligt niveau. Boringerne har et lavt indhold af arsen.
| tabel 7.5 er de vaesentligste grundvandskemiske parametre for boringerne opstillet.

128.11 <0,3 31 58 11

128.53 <0,3 31 59 1,2

Tabel 7.5. Udvalgte kemiske stoffer i rAvandet fra boringerne tilharende Martofte Vandveerk. Tallet i parentes
angiver graenseveerdien i drikkevand.

Der er jf. Miljgstyrelsens vandtypeklassificering tale om en vandtype C i begge boringer.
Sulfatindholdet i DGU nr. 128.11 13 tidligere p& 16 mg/l, hvorfor den pa figur 2 er kategoriseret som
vandtype D. Vandtype C er kendetegnet ved at veere uden ilt og nitrat og med et moderat indhold
af sulfat. Der er tale om grundvand zeldre end 50 ar, som derfor kun sjeeldent er forurenet.
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Miljgfremmede stoffer
Der er ikke fundet indhold af spragjtemidler, klorerede oplgsningsmidler eller olieprodukter i boring
DGU nr. 128.11. Boringen er bl.a. analyseret for desphenyl-chloridazon og DMS.

| DGU nr. 128.53 har der veeret malt et indhold pa 0,01 pg/l Hexazinon i 1998, altsd netop pa
detektionsgraensen. Flere efterfglgende prgver har veeret uden indhold af stoffet. Umiddelbart
tilleegges fundet ingen betydning, da det ikke har veeret muligt at genfinde stoffet. Der vurderes ikke
at veere sprgjtemidler i boringen. Boringen er bl.a. analyseret for desphenyl-chloridazon og DMS.

Der er analyseret for olieprodukter uden fund og der er analyseret for enkelte klorerede
oplgsningsmidler uden fund.

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet udggres hovedsageligt af landbrugsarealer samt
Martofte by og spredt bebyggelse i gvrigt. Kun meget fa arealer er natur.

Arealanvendelsen i BNBO omkring DGU nr. 128.11 er vandveerket selv, samt bebyggelse i
forbindelse med Martofte by. | BNBO til DGU nr. 128.53 er der ud over 25 m zonen primeert tale om
landbrugsarealer i omdrift.

Forureningskilder

Der er registreret tre forureningslokaliteter indenfor indvindingsoplandet, hvoraf de to er V2-kortlagt
og en er V1-kortlagt som muligt forurenet. Begge de V2-kortlagte ejendomme, en smedevirksomhed
(lokalitetsnr. 439-04017) og en vognmandsvirksomhed (lokalitetsnr. 440-81091) er beliggende
inden for BNBO til indvindingsboring DGU nr. 128.11, se figur 7.7. De kortlagte arealer er
beliggende i en afstand af hhv. ca. 10 og 20 meter fra indvindingsboringen.

V2-lokaliteter fremgar af tabel 7.6 og figur 7.7.

Lokalitetsnr. Branche/aktivitet Fund/medie
439-04017 Smedeveerksted Nikkel (jord), Andre (jord)
440-81091 Vognmandsvirksomhed Olieprodukter (jord)

Tabel 7.6. V2-lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

Indsatser

Vandkvaliteten er stabil. Magasinet er velbeskyttet, og der er ikke udpeget indsatsomrade i
indvindingsoplandet. Der synes ikke behov for nogen specifik indsats i forhold til nitrat ved
vandveerket.

Endvidere skal Kerteminde Kommune sikre dialog med Region Syddanmark om risikoen for
grundvandet i forhold til de mulige forureningslokaliteter indenfor BNBO.

BNBO indsats

Risikovurderingen i BNBO mht. pesticider viser at magasinet er velbeskyttet med hhv. 24 og 39 m
sammenhaengende moraeneler over magasinet ved de to boringer. Grundvandsdannelsen ma veere
knyttet til dels en diffus nedsivning gennem lerlaget, dels en primaer nedsivning hvor der eventuelt
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er et tyndere lerlag eller hvor lerlaget er opspraekket eller skratstillet. Der er ikke informationer af en
sadan detaljeringsgrad i den nuveerende kortlaegning.

Der er ikke fundet pesticider i boringerne. Der har tilbage i 1998 veeret et enkelt staende fund af
pesticider i meget sméa koncentrationer i den ene boring. Dette tilleegges ikke umiddelbart betydning

Der foregar en moderat indvinding fra boringerne, hvilket sammen med det generelt velbeskyttede
magasin betyder, at der ikke ngdvendigvis skal iveerksaettes tiltag til at sikre ophgr af anvendelsen
af pesticider. Der er endvidere planer mht. at Martofte Vandveerk bliver lagt sammen med Dalby

Vandveerk, indenfor de naermeste ar.

Information om risikoen ved anvendelse af sprgjtemidler med lodsejere indenfor BNBO anbefales.
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Mesinge Vandveaerk
Vandvaerket har en indvindingstilladelse pa 135.000 m2 pr. ar. | 2020 blev der indvundet 126.359
m?3. Indvindingsmaengden har varieret mellem 92.000 og 126.000 m3 pr. ar de seneste 10 &r.

Mesinge Vandveerk indvinder vand fra tre boringer, DGU nr. 137.437, 137.1098 og 137.1319. Der
er beregnet et indvindingsopland til boringerne, se figur 7.10.
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Figur 7.10. Mesinge Vandveerk. Der er ikke udpeget nitratfelsomme indsatsomrader indenfor
indvindingsoplandet.
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Der er udpeget et BNBO til hver af indvindingsboringerne, se figur 7.11 og figur 7.12. BNBO er
beregnet som det opland, hvor vandet har en stremningstid pa et ar hen til boringen.

Figur 7.11. BNBO ved 2 af boringerne. Rgd cirkel er 25 m zonen. Orange er BNBO.
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Figur 7.12. BNBO ved DGU nr. 137.437. Rad cirkel er 25 m zonen. Orange er BNBO.

Boringer

Mesinge Vandveerk har 3 aktive indvindingsboringer med DGU nr. 137.437, 137.1098 og 137.1319.
Sidstnaevnte boring indgik i driften fra 2016 som en erstatning for DGU nr. 137.537, der 1a syd for
Mesinge by. Boring DGU nr. 137.437 er beliggende i Mesinge By pd samme matrikel som Mesinge
Vandveerk. Boringen anvendes kun i mindre omfang. De sidste to boringer er beliggende nordgst
for Mesinge by. Boringernes dybde, filterniveau samt ro vandspejl fremgar af tabel 7.7.

137.437 30 254-29,4 7,35 20m
137.1098 43 33,5-39,5 8,45 0,38 m
137.1319 48 36 —44 15,1 0,28 m

Tabel 7.7. Vandindvindingsboringer tilhgrende Mesinge Vandveerk.
Vandveerket indvinder fra magasinet, der jf. den hydrostratigrafiske model betegnes "Sand 3”, og

som er det primzere grundvandsmagasin pa Hindsholm. Pa nedenstaende profiler pa figur 7.13 ses
dels de geologiske forhold i oplandet, dels forholdene lokalt ved boringerne.
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Figur 7.13. Geologisk profilsnit ved Mesinge Vandveerk. De to gverste profiler er fra indvindingsoplandet, mens
det nederste er tegnet lokalt ved boringerne. Pilene viser stramningsretningerne i magasinet. De grgnne og
gule prikker over boringerne indikerer, at der henholdsvis er tale om vandtype C og B, se afsnit om vandkvalitet.

Det skal naevnes, at boringen med vandtype B er DGU nr. 137.537, som er slgjfet i dag. & angiver strgmning

"ind i profilet”. E angiver stramning ud af profilet. Fra /2/.

Der er stor forskel i de geologiske forhold i de to boringer DGU nr. 137.1098 og 137.1319, selvom
de ligger med 100 meters afstand. | DGU nr. 137.1319 er der en meget vekslende lagserie af
moraeneler, moraenesand og smeltevandssand, der indikerer mere sarbare forhold end DGU nr.
137.1098, hvor der er 19 meter sammenhaengende moraeneler.

Vandkvalitet

| boring DGU nr. 137.437 og 137.1098 er der fundet lave veerdier af nitrat i nogle af analyserne. Der
ses et moderat indhold af sulfat og et indhold af klorid p& et lavt og naturligt niveau. Fra DGU nr.
137.1319 foreligger der en analyse fra 2015, da boringen blev udfart. Der er ingen nitrat i vandet
og sulfatindholdet er beskedent pa 39,5 mg/l. Ogsa i denne boring er kloridindholdet pa et naturligt
niveau. Alle boringer har et lavt indhold af arsen under graenseveerdien.
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| tabel 7.8 er de vaesentligste grundvandskemiske parametre for boringerne opstillet.

DGU nr. Nitrat mg/I Sulfat mg/I Klorid mg/I Arsen ug/l
(50 mg/l) (250 mg/l) (250 mg/l) (5 pg/l)
137.437 0,195 48 52 0,79
137.1098 0,9 30,9 49 1,2
137.1319 <0,2 39,5 45,4 0,7

Tabel 7.8. Udvalgte kemiske stoffer i ravandet fra boringerne tilhgrende Mesinge Vandvaerk. Kun boringer med
analyser er vist. Tallet i parentes angiver greenseveerdien i drikkevand.

Der er jf. Miljgstyrelsens vandtypeklassificering tale om vandtype C i de tre boringer. Vandtype C
er kendetegnet ved at veere uden ilt og nitrat og med et moderat indhold af sulfat. Der er tale om
grundvand eeldre end 50 &r, som derfor kun sjeeldent er forurenet.

Miljgfremmede stoffer

| boring DGU nr. 137.437 har der i 1998 vaeret malt 0,03 pg/l Hexazinon. Fem efterfalgende prgver
har vaeret uden indhold af Hexazinon. Der er registreret 16 pg/l olie i boringen i ar 2005. Senere
analyser af olieprodukter som xylener og benzen har dog veeret uden fund.

I boring DGU nr. 137.1098 er der fundet spor af desphenyl-chloridazon pa 0,02 pg/l i en analyse fra
2019. Der er ikke fundet indhold af klorerede oplgsningsmidler eller olieprodukter i boringen.

| boring DGU nr. 137.1319 er der en boringskontrol fra 2021. Der er fundet et indhold af desphenyl-
chloridazon péa 0,01 ug/l.

Der er analyseret for desphenyl-chloridazon i rentvand. Der er 2 prgver med fund af desphenyl-
chloridazon, hhv. 0,17 pg/l i maj 2018 og 0,01 pg/l i juni 2020. Dvs. at der 2018 har veeret et indhold
over graenseveerdien for drikkevand.

Med fund i to boringer (DGU nr. 137.1098 og 137.1319), om end i meget lave koncentrationer, og
fund i rentvand, synes der samlet at veere grundlag for, at der skal ske en beskyttelse i BNBO i form
af ophgr med pesticider.

Arealanvendelse
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet udggres hovedsageligt af landbrugsarealer samt
Mesinge by og Salby.

Arealanvendelsen indenfor BNBO omkring DGU nr. 137.437 er bebyggelse i forbindelse med
Mesinge by samt landbrugsareal. | de to andre BNBO er der primaert tale om landbrugsarealer.

Forureningskilder

Der er registreret 7 forureningslokaliteter eller mulige forureningslokaliteter indenfor
indvindingsoplandene til Mesinge Vandveerk, heraf er 1 lokalitet V2-kortlagt, mens de gvrige
lokaliteter er kortlagt som muligt forurenet. Neermeste V2-lokalitet (lokalitetsnr. 439-80006), kortlagt
pa baggrund af en villaolietank, er beliggende 260 meter nordgst for vandveaerkets indvindingsboring
DGU nr. 137.437. Lokalitetsnr. 440-81094, som er V1-kortlagt p& baggrund af olietank, straekker
sig ind i BNBO for DGU nr. 13.437.
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V2-lokaliteterne fremgar af tabel 7.9 og figur 7.10

Lokalitetsnr. Branche/aktivitet Fund/medie
439-80006 Villaolietank Olieprodukter (J)
440-81072 Bygge- og anlaegsentreprengrer (bortset fra | Olieprodukter (P), Benzen (P),

nedrivnings- og jordarbejdsentreprengrer.) | Total kulbrinter (P)
Fyns Frg og Kornteknik ApS /

Hindsholm Maskinforretning /S,
Smedning, presning, ssenksmedning og
valsning af metal; pulvermetallurgi.
Materialgadrd for entreprengr materiel:
Valsning ag standsning af metal.

Tabel 7.9 V2-lokaliteter indenfor indvindingsoplandet.

Indsatser

Vandkvaliteten er stabil. Magasinet er velbeskyttet, og der er ikke udpeget indsatsomrade i
indvindingsoplandet. Der synes ikke behov for nogen specifik indsats i forhold til nitrat ved
vandveerket.

BNBO indsats

Risikovurderingen i BNBO mht. pesticider viser at ved DGU nr. 137.1098 er magasinet velbeskyttet
med mindst 22 m sammenhangende moraeneler over magasinet. Der er dog fundet desphenyl-
chloridazon i boringen hvilket viser at der kan ske en nedsivning af pesticider til magasinet. Da
vandvaerket samtidig er et af de veesentligste vandvaerker pa Hindsholm betyder det, at BNBO bar
frinoldes for pesticider. BNBO udggr 3 ha, heraf er ca. 2,8 ha landbrugsjord i omdrift, resten er
arealet omkring vandveerksboringen.

Vandveerket skal sgge at opnd en frivillig aftale med lodsejerne der dyrker jorden indenfor BNBO
med henblik pa ophgr af anvendelsen af pesticider i BNBO.

Ved DGU nr. 137.1319 er magasinet mindre beskyttet med 5 m sammenhaengende moraeneler
over magasinet. Der er fundet desphenyl-chloridazon i boringen, hvilket viser at der kan ske en
nedsivning af pesticider til magasinet. Da vandveerket samtidig er et af de veesentligste vandvaerker
pa Hindsholm betyder det at BNBO bgr friholdes for pesticider. BNBO udger 3 ha, heraf er ca. 2,8
ha landbrugsjord i omdrift, resten er arealet omkring vandvaerksboringen.

Vandveerket skal sgge at opnd en frivillig aftale med lodsejerne der dyrker jorden indenfor BNBO
med henblik pa ophgr af anvendelsen af pesticider i BNBO.

Ved DGU nr. 137.437 er magasinet moderat beskyttet med 15 m sammenhaangende moraeneler
over magasinet. Der er ikke fundet pesticider i boringen. Boringen anvendes ikke i samme omfang
som de andre boringer, men da vandveerket er et af de veesentligste vandveerker pa Hindsholm
betyder det at BNBO som udgangspunkt bgr friholdes for pesticider. BNBO udggr 0,6 ha, heraf er
ca. 0,4 ha landbrugsjord i omdrift, resten er bebyggelse, herunder vandveaerket selv.
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Vandveerket skal sgge at opna en frivillig aftale med lodsejerne der dyrker jorden indenfor BNBO
med henblik pa ophgr af anvendelsen af pesticider i BNBO. Endvidere skal vandveerket informere
de gvrige lodsejere om risikoen ved anvendelse af sprgjtemidler indenfor BNBO.
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Grundvandskortlaegning

Statens grundvandskortlaegning i Kerteminde Kommune har omfattet kortleegningsomraderne
"Hindsholm”, "Kerteminde” samt dele af "Nyborg Vest kortlaegningsomrade”. De geologiske og
grundvandsmaessige forhold i Kerteminde Kommune er beskrevet med udgangspunkt i disse tre
kortlaegningsomrader, se figur 8.1.

o r }Kortlaagningsomréde
e . Q=B
D Indvindingsoplande

D Kommunegraense

AL R W 4 '»:i ___ kilometer
Figur 8.1. Kortleegningsomrader i Kerteminde Kommune.

Kortlaeegningsomrade Hindsholm ligger i den nordlige del af Kerteminde Kommune og bestar af et
OSD samt indvindingsoplande udenfor OSD. OSD straekker sig fra Tarup i Syd til Martofte i nord.
Vandveerkerne Bogensg, Martofte, Dalby og Mesinge er en del af kortlaegningsomradet.
Kortlaegningen af omradet er afsluttet i 2014 /2/. Der er dog genberegnet indvindingsoplande for
vandveerkerne i 2021.

Indsatsplan for Hindsholm 45/53



8.1

Kortleegningsomrade Kerteminde ligger i den centrale del af kommunen og bestar af et OSD
indeholdende en reekke indvindingsoplande. OSD straekker sig fra Urup i sydvest, over Rynkeby,
Revninge og op til Skreekkenborg ved Kerteminde Fjord. Kerteminde Forsynings kildepladser og
vandveerket til Orana A/S er en del af kortleegningsomradet. Omradet er kortlagt af Fyns Amt og
amtet har udarbejdet en indsatsplan for omradet i 2006. Der forventes udarbejdet en ny indsatsplan
for omradet, herunder Kerteminde Forsynings nye kildepladser, i efteraret 2022.

Den sydlige del af kommunen ved Langeskov udggr en del af kortlaagningsomradet ved "Nyborg
vest”. Kortleegningsomradet bestar af en del af et starre OSD, der straekker sig ind i Nyborg og
Odense kommuner. Indvindingsoplandet til Langeskov Vandvaerk (Rgnninge) er en del af dette
kortlaegningsomrade. Kortleegningen af omradet er afsluttet i 2014. Der er udarbejdet en indsatsplan
for omradet i 2021.

Hindsholm kortleegningsomrade

Kortleegningsomradet er rapporteret i redegerelsesrapporten for Hindsholm /2/. Der er siden
rapporten udfart en genberegning af indvindingsoplandene, hvorfor indvindingsoplandene pa de
efterfglgende figurer ikke er de geeldende i dag.

Indvindingsforhold

Vandindvinding

I kortleegningsomradet er der fire vandveerker: Bogensg Vandveerk, Dalby Vandvaerk, Martofte
Vandvaerk og Mesinge Vandvaerk. Vandveerkerne indvinder tilsammen omkring 230.000 m? arligt.
Dalby Vandveerk leverer vand til fire mindre forsyningsselskaber i den nordlige del af Hindsholm.
Der foregar ikke nogen naevneveerdig anden indvinding i omradet.

Grundvandets strgmningsretning

Som led i den statslige kortleegning er der opstillet en grundvandsmodel for omradet.
Grundvandsmodellen er blandt andet brugt til at beregne grundvandsdannelsen til grundvands-
magasinerne, grundvandets strgmningsretning og indvindingsoplandene til vandveerkerne.

Vandtrykket i grundvandsmagasinerne, det sékaldte potentiale, er bestemmende for grundvandets

stramningsretning. P& figur 8.2 ses potentialet for det magasin hvorfra de fire vandveerker indvinder.
Magasinet er i grundvandsmodellen betegnet "Sand 3” (se afsnit med grundvandsmagasiner).
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Figur 8.2. Simuleret potentiale for Sand 3 magasinet pa Hindsholm /2/. Med rade pile er streamningsretning
angivet. Det skal bemeerkes at indvindingsoplandene er revideret i 2021 og ikke har samme udformning som
ovenstaende.

Potentialet i Sand 3 magasinet er pavirket af de fire vandveerkers indvinding fra magasinet.
Magasinets trykniveauer er hgjest i de bakkede strgg, hvor topografien er hgj, og falder ind mod
indvindingsboringerne samt mod kysterne. Hgjeste grundvandstryk i magasinet ses omkring Male i
den sydgstlige del af Hindsholm. Der er ogsa et grundvandstoppunkt sydgst for Mesinge. Der ses
stagrst seenkninger i potentialet omkring de boringer, der tilhgrer de to stgrste indvindinger Dalby og
Mesinge vandveerker. Potentialerne er ned til mellem kote -0,5 og 0 m omkring Dalby og Mesinges
indvindingsboringer.

Indvindingsoplande

Med udgangspunkt i en revideret grundvandsmodel er der beregnet indvindingsoplande for de
enkelte vandvaerker i 2021. Indvindingsoplandene omfatter de arealer, hvor modellen viser, at der
strammer grundvand til vandvaerkernes indvindingsboringer. | indvindingsoplandet er inkluderet 300
m zonen uden om indvindingsboringerne. Starrelsen af indvindingsoplandene er afhaengig af bl.a.
indvindingsmeaengdens stgrrelse. Der er ved beregningerne taget udgangspunkt i den tilladte
indvindingsmaengde for hvert vandvaerk. Resultatet fremgar af figur 8.3.
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Figur 8.3. Indvindingsoplande (beregnet i 2021).

Grundvandsmagasiner

De geologiske jordlag og de sandlag, der udger grundvandsmagasinerne, bestar primeert af
kvarteere jordlag og udggres af moraenelerlag og lag af smeltevandssand. Under de kvartaere lag
traeeffes Kertemindemergel, der er en eeldre kalkaflejring fra perioden Paleoceen. Kertemindemergel
bestar af kalk, silt og ler. Kertemindemergel kan veere opspraekket séledes, at der kan indvindes
vand fra laget, dette gaelder dog ikke i omradet ved Hindsholm.

Der er i Hindsholm omradet tre grundvandsmagasiner. De to gverste sandmagasiner "Sand 1” og
"Sand 2” findes i den vestlige del af OSD og "Sand 2” findes ogsa spredt ud pa Hindsholm i mindre
omrader. Tykkelsen af magasinerne er forholdsvis begraenset med tykkelser pa 5-10 m. Sandlaget
"Sand 3" udger det primaere magasin i Hindsholm Kortleegningsomrade og bestar af smeltevands-
sand med enkelte indslag af grus. "Sand 3” findes hovedsageligt i tre &-V orienterede strgg, som
er tolket til tre begravede dale. Langs det sydligere strgg breder sandet sig ud pa de
omkringliggende plateauer, mens det for de to nordlige strgg hovedsageligt er placeret i de
begravede dale.

Sandet kan opna betragtelige tykkelser i de begravede dale med tykkelser over 75 m. Uden for
dalene er tykkelsen af laget typisk omkring 10-15 m, se figur 8.4.
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Figur 8.4. Udbredelse af det primaere magasin "Sand 3”. Fra /2/. Det skal bemaerkes at indvindingsoplandene
er revideret i 2021 og ikke har samme udformning som ovenstaende.

Over det primeere grundvandsmagasin er der et varieret deeklag af ler mellem 15 og 60 meter inden
for Hindsholm Kortleegningsomrade. | den nordgstlige del er det akkumulerede lerdeekke 30-60
meter tykt, mens det i den sydvestlige del er deekket af 15-30 meter akkumuleret ler, se figur 8.5.
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Figur 8.5. Tykkelse af lerede deeklag over det primeere magasin "Sand 3”. /2/ Det skal bemaerkes at
indvindingsoplandene er revideret i 2021 og ikke har samme udformning som ovenstaende.

Samlet set fremstar "Sand 3” magasinet som geologisk velbeskyttet med akkumulerede lertykkelser
over 15 meter i hele kortleegningsomradet. Det skal dog bemaerkes, at hele omradet kan veere
preeget af glacialtektoniske forstyrrelser, som kan betyde en hurtigere vandtransport fra terreen og
ned til grundvandsmagasinet via spreekker og skratstillede lag.

Grundvandets kvalitet

Nitrat

Nitrat er veesentlig i forhold til at vurdere grundvandskvaliteten og grundvandsmagasinets
sarbarhed. Graenseveerdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/l. Hvis grundvandet er sarbart overfor
nitrat kan det betyde, at det ogsa kan veere sarbart overfor andre stoffer som f.eks. miligfremmede
stoffer.

Mens der i de mere terreennaere magasiner "Sand 1” og "Sand 2” er enkelte boringer med nitrat, og

endda en boring med et indhold over 50 mg/l, er der ingen boringer filtersati "Sand 3” der indeholder
nitrat i koncentrationer hgjere end 1 mg/l.
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Sulfat

| kortleegningsomradet er der en stor variation i sulfatindholdet. | de terraennaere magasiner er der
et stort spaend i sulfatindholdet fra 27 til 120 mg/l. | flere boringer i de terraennaere magasiner ses
et svagt forhgjet sulfatindhold i kombination med et betydeligt nitratindhold. Dette indikerer, at
sedimentets reduktionskapacitet i form af pyrit generelt er meget begraenset. | "Sand 3” er der ogsa
stor variation i sulfatindholdet, men hovedparten af boringerne har et moderat sulfatindhold og
magasinet fremstar ikke som kraftigt pavirket af pyritoxidation. Den tidslige udvikling i
sulfatindholdet i "Sand 3” viser at der i mange af indvindingsboringerne ses stigende sulfatindhold
der indikerer, at der indvindes gradvist yngre vand. Det er i redeggrelsesrapporten vurderet, at det
stigende sulfatindhold er indvindingsbetinget og er forarsaget af, at boringerne barometerander som
falge af en indvindingsbetinget saenkning af grundvandsspejlet.

Klorid

Der kan veere flere kilder til klorid, herunder indtreengning af havvand, optreengning af residualt
havvand fra dybereliggende preekvarteere marine aflejringer og nedsivning fra menneskeskabte
kilder. Som falge af den store kyststraekning ved Hindsholm Kortleegningsomrade forventes den
veesentligste &rsag til forhgjede kloridindhold at vaere indtraengning af havvand.

| "Sand 3” magasinet ses der generelt lave indhold af klorid under 75 mg/l. Der er dog et
kloridindhold pa mere end 75 mg/l i Mesinge Vandveerks indvindingsboring DGU nr. 137.537,
Bogensg Vandvaerks indvindingsboring DGU nr. 137.258 og i en private indvindingsboring DGU nr.
137.62. Kun sidstnaevnte er over graensevaerdien for drikkevand pa 250 mg/l. Klorid vurderes ikke
et veere et generelt problem ved den nuveerende indvindingssituation og indvindingsfordeling.

Vandtyper

Ud fra en raekke af redoxfglsomme hovedstoffer og beregnede parametre har Miljgstyrelsen
opstillet en klassifikation i 4 vandtyper. | de to terreennaere magasiner er der en del boringer med
overvejende oxiderede vandtyper A og B, mens der i "Sand 3” ses de reducerede vandtyper C og
D, med overveegt af den svagt reducerede vandtype C, da sulfatindholdet i de fleste boringer er
stgrre end 20 mg/I,

Sprgjtemidler og miljgfremmede stoffer

Graenseveerdien for sprgjtemidler i drikkevand er 0,1 pg/l, og hvis der forekommer flere forskellige
pa samme tid, ma den samlede koncentration ikke overstige 0,5 pg/l. Grundvandskortlaegningen
viser, at der er fund af sprgjtemidler i 5 af 26 analyserede indtag, svarende til 19 %, hvilket er en
forholdsvis lille procentandel. Der er fundet koncentrationer over greenseveerdien i 2 boringer.

Der er overvejende fundet pesticider, der i dag ikke er godkendte, eller pesticider, hvor anvendelsen
i dag er kraftig reguleret i forhold til tidligere tiders brug. Som undtagelse hertil er der i en enkelt
boring (DGU nr. 138.30) pavist glyphosat, der er et godkendt pesticid. DGU nr. 138.30 er filtersat i
”Sand 2” i en boring der 14 m dyb. Der er fundet flere forskellige sprgjtemidler i boringen som er
tydeligt pavirket fra terraen, med bl.a. et hgijt nitratindhold.

| "Sand 3” er der tidligere pavist sprajtemidler i tre vandveerksboringer. | DGU nr. 128.53 tilhgrende
Martofte Vandvaerk har der veeret malt et indhold pa 0,01 pg/l Hexazinon i 1998, altsd pa
detektionsgraensen. Fire efterfglgende praver har veeret uden indhold af stoffet. | boring DGU nr.
137.437 tilhgrende Mesinge Vandveerk har der i 1998 veeret malt 0,03 ug/l Hexazinon. Fem
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efterfglgende progver har veeret uden indhold af Hexazinon, | DGU nr. 137.457 tilhgrende Dalby
Vandvaerk har der vaeret pavist et indhold af nedbrydningsproduktet 2,6-dichlorbenzosyre i en
koncentration lige over greenseveerdien for drikkevand. Ved den efterfglgende analyse tre maneder
senere blev stoffet dog ikke genfundet. Analyser fra de sidste par ar har vist fund af pesticider ved
to af Dalby Vandvaerks boringer og to af Mesinge Vandvaerks boringer. Der er i alle tilfeelde tale om
desphenyl-chloridazon.

Sarbarhed

Sarbarheden af grundvandsressourcen vurderes i forhold til det primeere grundvandsmagasins
sarbarhed overfor nitrat. Sarbarheden vurderes ud fra tykkelsen af det reducerede lerlag over
grundvandsmagasinet og de grundvandskemiske forhold. Der er taget udgangspunkt i
zoneringsvejledningen /3/. For at vurdere tykkelsen af det reducerede lerlag er redoxgreensen, dvs.
overgangen mellem de iltede og reducerede jordlag kortlagt i forbindelse med
grundvandskortleegningen. Redoxgreensen ligger i store omrader i moderate dybder, omkring 3-5
meter under terraen, men der er ogsa relativt store omrader, primzert i dalstregene, med en mere
terreennzer redoxgraense og omrader, hvor graensen ligger dybere.

Hindsholm halvgen har veeret en randmoreene for flere isfremstad, hvorfor jordlagene ma forventes
at veere forstyrrede, hvor isstramme har lavet folder, brud og opskydninger af lagene. Dette er
seerligt geeldende i den gstlige del af Hindsholm, men det er ogsa her at der findes de starste
forekomster af reduceret ler over grundvandsmagasinet, hvilket mindsker risikoen for at de
isforstyrrede lag skaber leekage fra terraen til Sand 3 magasinet.

De tykke lerlag, sammen med det generelt reducerede grundvand, betyder at
grundvandsmagasinet i stort set hele kortleegningsomradet er kortlagt til "lille sarbarhed” overfor
nitrat. Kun nogle mindre omrader i den vestlige del af OSD (og i indvindingsoplandet til Mesinge
Vandvaerk) er kortlagt til "nogen sarbarhed”.

Omradeudpegning

Nitratfglsomme Indvindingsomrader og Indsatsomrader

Den reducerede lertykkelse i hovedparten af de sma omrader med "nogen nitratsarbarhed” er
mellem 12 og 15 meter, ofte meget teet pa 15 m. Det er i redegarelsesrapporten vurderet at de sma
omrader med "nogen sarbarhed” ikke repreesenterer en stgrre nitratfelsomhed end de omkring
liggende gvrige dele af kortleegningsomradet. Da de grundvandskemiske resultater samtidig
indikerer, at det primaere magasin "Sand 3” forekommer velbeskyttet, er der ikke udpeget
Nitratfglsomme indvindingsomrader i de omrader, hvor der er "nogen nitratsarbarhed”.

Da der ikke er udpeget nitratfalsomme indvindingsomrader, udpeges der heller ikke indsatsomrader
med hensyn til nitrat i kortlaegningsomradet pa Hindholm.
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